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56 45 07 429
Email: m.rudzinska@hv.pl
Załącznik techniczny

	Inwestycja:   Pompownia ścieków - Szczecinek



Część techniczna niniejszej Oferty została przygotowana tylko i wyłącznie w oparciu o dane przekazane przez Adresata oferty. Hydro-Vacuum S.A. nie ponosi odpowiedzialności za błędy w doborze, wynikające z rozbieżności pomiędzy stanem faktycznym 
a danymi przekazanymi do doboru lub ich brakiem.

	Dobrane urządzenie: Przepompownia PSC.2 Eko




Parametry techniczne
Ilość pomp: 2szt.
Praca pomp: Naprzemienna
Informacja: projekt
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	Nazwa obiektu
	Parametry rurociągu
	Parametry pompowni

	
	
	DN rur.
(mm)
	Dł. rur. (m)
	V rur.
(m/s)
	Typ
Pompowni
	Typ
pomp
	Armatura
DN
	Q(m3/h)
pompy
	Hc  (m)
pompy
	Typ i wymiary zbiornika
Beton


	1
	Pompownia
DT17025
	PE90
(79,2)
SDR17
	273,8
	0,79
	PSC.2eko
	FZE.2.62-4 kW
	65
	14,96
	20,48
	Fi 1200/3650



	Wyposażenie pompowni




 Podstawowe PSC.2_EKO

	Elementy podstawowe wchodzące w zakres pompowni
	Ilość
	Materiał

	Szafa Sterująca UZS.7
	1 szt.
	Tworzyw

	Sonda hydrostatyczna wraz z pływakami i kablem 10 mb
	1 kpl.
	Stal 1.4404; Kopolimer polipropylenu

	Pompa zatapialna FZE.2.62
	2 szt.
	Żeliwo EN-GJL-250

	Kable zasilające pompy o długości 10 mb
	2 kpl
	-

	Kolano stopowe sprzęgające, sprzęg dolny ZSP.2 + prowadnice
	2 szt.
	Żeliwo EN-GJL-250 + stal 1.4301

	Łańcuch do opuszczania i wyciągania pompy
	2 szt.
	Stal 1.4301 

	Właz żeliwny fi800 kl. D-400
	1 szt.
	Żeliwo EN-GJL-250

	Zawór zwrotny liniowy  DN80
	2 szt.
	Żeliwo EN-GJL-250

	Zasuwa odcinająca kołnierzowa miękkouszczelniona DN80  
	2 szt.
	Żeliwo EN-GJL-250

	Orurowanie wewnątrz pompowni ze śrubami, kołnierzami DN80  
	1 kpl.
	Stal 1.4301 

	System wentylacji grawitacyjnej Ø110 mm
	2 szt.
	PVC 



Dodatkowe

	Elementy Dodatkowe  wchodzące w zakres pompowni
	Ilość
	Materiał

	Drabinka z wysuwaną poręczą
	1 szt.
	Stal 1.4301 

	Złączka DN80  /PE90
	1 szt.
	Stal 1.4301 /Polietylen

	Układ przepłukiwania rurociągu tłocznego zakończony końcówką strażacką
	1 szt.
	Stal 1.4301, Aluminium AK11

	Zwężka DN80/65
	1 szt.
	Stal 1.4301

	Filtr antyodorowy FW 110
	2 szt.
	-

	Deflektor
	1 szt.
	Stal 1.4301

	Wkładka denna Easy Clean ECN2
	1 kpl
	GRP + gelcoat



Pompy 

Agregaty FZ to zatapialne, jednostopniowe, pompy odśrodkowe napędzane silnikiem indukcyjnym asynchronicznym w układzie monoblokowym. Silnik agregatu jest hermetycznie zamknięty, a chłodzenie jego odbywa się przez otaczające go medium. Stojan silnika wciśnięty jest w żeliwny korpus, a wirnik silnika wciśnięty jest na wal ze stali nierdzewnej. Wal ułożyskowany jest na dwóch łożyskach kulkowych wypełnionych smarem stałym. Hermetyzacje silnika osiągnięto przez zabudowę dwóch uszczelnień mechanicznych pojedynczych rozdzielonych komorą olejowa pełniącą role bufora pochłaniającego ewentualne przecieki pierwszego uszczelnienia mechanicznego. Materiał uszczelnienia - para cierna: węglik krzemu/węglik krzemu. 
Wał 
· wykonany ze stali odpornej na korozję. 
Uszczelnienia 
· dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separująca komora olejowa gwarantująca zabezpieczenie silnika pompy, 
Elementy złączne 
· wszystkie elementy złączne wykonane ze stali kwasoodpornej gwarantują  łatwy demontaż pompy po długim okresie użytkowania. 

Kabel zasilający 
· wodoszczelne wykonanie kabla, na które składa się: 
· dławnica ze stali nierdzewnej, z dodatkowym zabezpieczeniem wyjścia kabla z dławnicy, 
· płaszcz kabla zalany żywicą, 
· poszczególne żyły odizolowane i zalane żywicą. 
Czujniki i zabezpieczenia 
· kontrola temperatury uzwojenia, gwarantująca zabezpieczenie przed zniszczeniem silnika na skutek niewłaściwych warunków eksploatacyjnych, 
· zabezpieczenie w przypadku dostania się wody do komory silnika na skutek ewentualnej awarii uszczelnienia, 

[bookmark: _Hlk103187763]FZE
Pompy typu FZE wyposażone są w wielołopatowe wirniki jednostronnie otwarte typu Vortex Special i przeznaczone są do pompowania cieczy ze znaczną zawartością elementów stałych, długowłóknistych i szlamowych. Głównym przeznaczeniem jest pompowanie ścieków surowych podczyszczonych lub niepodczyszczonych, osadów czynnych, osadów gnilnych itp. Wolny przelot FZE.2 – 45mm.
Dodatkowo:
Pompy typu FZE wyposażone są w wielołopatowe wirniki jednostronnie otwarte typu Vortex Special o specjalnej krzywiźnie łopatek. Przesłony wirnika wyposażone są w szereg uskoków ułatwiających samooczyszczenie się wirnika, przy czym uskoki mogą być wykonane na przesłonie dolnej lub górnej lub na obu. Zaletą tego rozwiązania jest kilku krotne zmniejszenie drogi jaką musi pokonać ciało obce, które utkwi w przestrzeni pomiędzy przesłonami za nim dostanie się w nagłe rozszerzenie umożliwiającego jego wypadnięcie. Takie ukształtowanie przesłon powoduje, że wirniki wg wynalazku są mniej narażone na trwałe zablokowanie się elementów stałych i długowłóknistych w przestrzeniach wirnika, co powoduje wydłużenie czasu bezawaryjnej pracy pompy, zmniejszenie prawdopodobieństwa trwałego zablokowania wirnika oraz utrzymanie prawidłowych warunków eksploatacyjnych i parametrów pracy w dłuższym czasie niż znane rozwiązania. Pompy  te przeznaczone są do pompowania cieczy ze znaczną zawartością elementów stałych, długowłóknistych i szlamowych. Głównym przeznaczeniem jest pompowanie ścieków surowych podczyszczonych lub niepodczyszczonych, osadów czynnych, osadów gnilnych itp. Pompa posiada  Wolny przelot FZE.2-45 mm. Wirniki pomp zabezpieczone specjalną powłoką antyadhezyjną, która znacznie zwiększa odporność wirników na ścieranie, a także zabezpiecza przed przyleganiem do jego powierzchni części stałych, przez co wydłuża żywotność pompy oraz zapewnia wysoką sprawność pracy agregatu w całym okresie jego eksploatacji.


Pompy  zastosowane w  pompowni ścieków powinny posiadać  typową, tradycyjną konstrukcję pompy wirowej, opartą na standardowych (handlowych) częściach zamiennych. Dostępność części zamiennych jest  gwarantowana nie tylko przez bezpośredni kontakt z producentem  pompowni , ale również przez sieć punktów serwisowych i dystrybucyjnych rozmieszczonych w całym kraju.


Wkładka denna Easy Clean ECN2

W pompowni ścieków zaprojektowano wkładkę denną anty-sedymentacyjną Easy Clean 2.

Zastosowanie wkładki dennej ma na celu:
· redukcję objętości martwej ścieków pozostających w pompowni po zakończeniu cyklu pompowania (wyłączeniu pompy)
· eliminację stref martwych gromadzenia się osadów i zanieczyszczeń stałych 
· ułatwienie spływu zanieczyszczeń w kierunku wlotu pompy celem wypompowania ich w całości z urządzenia
· redukcję stężeń substancji toksycznych i odorogennych powstających w ściekach sanitarnych w wyniku redukcji objętości ścieków podatnej na zagniwanie w wyniku długiego czasu zatrzymania w pompowni – zmniejszenie uciążliwości odorowej obiektu względem otoczenia 

Wkładka denna swym kształtem i wymiarami kompatybilna jest z zaprojektowanymi skośnymi stopami sprzęgającymi pomp FZE. 
Zestaw sprzęgający ZSP.2 przeznaczony jest do zakotwienia zarówno do dna zbiornika pompowni jak i do skośnej ściany wkładki celem zapewnienia jego stabilnego montażu w urządzeniu.

Nie dopuszcza się montażu stóp sprzęgających wyłącznie do dna zbiornika pompowni, gdyż pomiędzy powierzchnią spływową wkładki, a stopą sprzęgającą, powstałyby wówczas strefy gromadzenia się zanieczyszczeń stałych.

Nie dopuszcza się montażu stóp sprzęgających wyłącznie na skośnej ścianie spływowej wkładki dennej, gdyż piony tłoczne i pompy nie będą posiadały wówczas odpowiedniego podparcia przeciw działaniu pionowej siły zrywającej, co należy zapewnić, aby uniknąć potencjalnych uszkodzeń konstrukcji wkładki dennej oraz stopy sprzęgającej.

Nie dopuszcza się stosowania pionowych ścian w konstrukcji wkładki, wszystkie ściany powinny kierunkować przepływ ścieków w stronę wlotu pompy poprzez ich skośny lub opływowy kształt.

Konieczne jest zastosowanie specjalnego profilowania wkładki dennej pod konstrukcją stopy sprzęgającej o kształcie dopasowanym do wcięcia w stopie sprzęgającej (rysunek nr.1) w celu całkowitej eliminacji możliwości zaczepiania się zanieczyszczeń stałych i długowłóknistych pod stopą sprzęgającą.

Wkładka denna musi być wykonana jako konstrukcja z włókna szklanego i żywic poliestrowych (GRP). Wnętrze wkładki należy zabezpieczyć powłoką typu gel-coat w kolorze RAL7001 o grubości  ok. 1-2mm.
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Rys. 1: Rysunek poglądowy pompowni z wkładką denną ECN











[bookmark: _Hlk103187973][bookmark: _Hlk80608910]Urządzenie zabezpieczająco-sterujące: UZS.7.PLC – sygnał sterujący sonda i 2  pływaki.

Urządzenia zabezpieczająco-sterujące UZS.7 PLC przeznaczone są do zabezpieczania i sterowania pracą dwóch trójfazowych, asynchronicznych silników elektrycznych agregatów pompowych przepompowni.

Urządzenia zabezpieczająco - sterujące zabezpieczają przed skutkami: 
· zwarcia, 
· przeciążenia, 
· zaniku fazy, 
· asymetrii zasilania, 
· obniżenia napięcia zasilania, (poniżej 180 V),
· pracy "na sucho",
· zatrzymania pracy obiektu poprzez zastosowanie trybu awaryjnego.

Urządzenie UZS.7 PLC zbudowane jest z następujących modułów: 
1. zabezpieczającego agregaty pompowe, 
2. sterującego za pomocą sterownika PLC zarządzającym pracą agregatów pompowych,  
3. pomiarowego dającego informację do załączenia / wyłączenia agregatów pompowych, 
4. trybu awaryjnego w sytuacji uszkodzenia trybu podstawowego
5. sygnalizacyjnego stany alarmowe na obiekcie.

Urządzenia zabezpieczająco-sterujące UZS.7 PLC zbudowane są z elementów automatyki elektronicznej, elektrycznej, łączników oraz aparatury sterowniczej połączonych w układ. Urządzenie zabezpieczająco-sterujące umieszczone jest w obudowie z tworzywa poliestrowego  o stopniu ochrony IP65 .Urządzenia zabezpieczająco-sterujące UZS.7 przystosowane są do zawieszania na ścianie lub konstrukcji. W dolnej części obudowy umieszczone są dławice uszczelniające, przez które doprowadzone są przewody zasilające, odbiorcze i sterownicze. Na drzwiach umieszczono zespół przycisków i przełączników oraz dodatkowo sygnalizacje stanów awaryjnych.


Dodatkowo:
· Gniazdo  do podłączenia agregatu prądotwórczego wraz z przełącznikiem źródła zasilania


PIONY TŁOCZNE 
Piony tłoczne ze stali 1.4301, połączone trójnikiem ,,Orłowym” zapewniającym płynność przepływu i minimalizacje strat hydraulicznych. Spawanie wg. Standardu H-V S.A za pomocą TIG z użyciem półautomatu. Wszystkie piony wyposażone w armaturę odcinająca oraz zwrotna

Właz wejściowy oraz drabinka złazowa 
Drabinka złazowa ze stali kwasoodpornej, wykonana z rury 42,4x2 i szczebli antypoślizgowych z blachy kwasoodpornej 0H18N9 o gr. 2mm wyprofilowane do przekroju zamkniętego kwadratu. Górne elementy stopni przetłaczane. Elementy mocujące drabiny do ściany wykonane z rur 42,4x2mm. Zarówno drabina jak i właz wejściowy wykonane są z materiału  0H18N9. Ponadto posiadają atesty materiałowe i deklaracje zgodności od dostawcy towaru, zgodnie z indywidualną dokumentacją techniczną wyrobu jednostkowego zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych Dz. U Nr 92, poz.881 z 2004r.

Proponujemy właz żeliwny fi800 kl. D-400 przejazdowy. 
 
Sposób montażu pomp w pompowni

Pompy w przepompowni montowane są za pomocą zestawu sprzęgającego ZSP. Umożliwia on w razie konieczności w bardzo prosty i szybki sposób montaż i demontaż pompy. Pompa z zamocowanym do niej ruchomym łącznikiem, opuszczana jest na łańcuchu do wewnątrz przepompowni po prowadnicach rurowych z poziomu terenu (bez konieczności wchodzenia do zbiornika). Pompa po opuszczeniu do wewnątrz zbiornika samoczynnie podłączana jest do układu tłocznego przepompowni. Specjalnie wyprofilowana uszczelka pomiędzy korpusem, a łącznikiem zamocowanym do pompy, gwarantuje szczelność układu. Uniesienie pompy do góry przy pomocy łańcucha powoduje samoczynne odłączanie jej od układu tłocznego, celem dokonania jej oczyszczenia lub przeglądu. Konsole górne dzięki swemu kształtowi umożliwiają wypięcie unoszonej pompy z prowadnic bez demontażu jakichkolwiek części układu. Zestaw sprzęgający składa się z korpusu, mocowanego na stałe, na dnie zbiornika przepompowni oraz prowadnic rurowych. 




Zbiorniki wykonane z betonu B-45 

Zbiorniki te składają się z kilku elementów, w zależności od wysokości i średnicy zbiornika. Monolityczna część denna jest wykonana z betonu B-45, a nadstawka w postaci rury z betonu B-40. Elementy zbiornika łączone są na uszczelkę elastomerową. Pokrywa żelbetowa standardowo jest wyposażona w właz żeliwny kl. B125 Ø800mm kanałowy, jednak ostateczny typ włazu wynika z tabeli wyposażenia pompowni. Pokrywa żelbetowa nie jest najazdowa i musi być zamontowana z dala od ciągów komunikacyjnych.
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